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Geschossdecke
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»Wie in Stahlbeton planen, aber in Holz bauen«

TS3-Technologie erlaubt Ausfiihrung zweiachsig lastabtragender Holz-Geschossdecken mit Spannweiten bis 8 m

Die bekannten Holzbausysteme erlau-
ben nur die Herstellung von Geschoss-
decken mit einachsiger Tragwirkung.
Die ,,Timber Structures 3.0“-Techno-
logie (TS3) der Timbatec Holzbauinge-
nieure Schweiz AG ermoglicht dage-
gen iachsig tragende Flachdecl
aus Holz mit einem Stiitzenraster bis
zu 8x8 m. Damit kann Holz in vielen
Bauprojekten wie Stahlbeton verwen-
det werden. Das Besondere ist dabei
die itige Verklebung
der ver Holz-B ile. In
Frenkendorf in Basel-Land (Schweiz)
entsteht zurzeit das erste viergeschos-
sige Gebiude mit der TS3-Technolo-
gie, das Mehrfamilienhaus Fasanenhof
mit 15 Wohnungen.

stir

TS3 ist ein Verfahren, mit dem aus
Holzbauteilen groRRe Flachen hergestellt
werden koénnen — ohne die bisher iibli-
chen Unterziige. Damit kann der Bau- .

Fir die Montage werden die schwalbenschwanzformigen
, X-fix"-Holz-Holz-Verbinder eingesetzt.

stoff Holz Stahlbeton in vielen Berei-
chen ersetzen. Angesichts der notigen
hohen Energiemengen fiir die Herstel-
lung von Stahl und Zement und die da-
mit verbundenen Treibhausgas (THG)-
Emissionen ein sinnvoller Schritt. Welt-
weit ist Stahlbeton fiir rund 9% der
vom Menschen verursachten THG-
Emissionen verantwortlich. Holz bietet
dariiber hinaus weitere Vorteile gegen-
iiber anderen Baumaterialien: Holz
muss nach dem Verbauen nicht aus-
trocknen, Gebdude kénnen so schnel-
ler gebaut werden und sind friiher be-
zugsfertig. Das bedeutet fiir den Inves-
tor eine frithere Rendite.

Fiir Architekten und Ingenieure ist
die Holzbauweise mit TS3 dennoch ein-
fach handhabbar: Die Planung ist ana-
log zu Beton. ,Investoren suchen Anla-
geobjekte mit der bestmdglichen Renta-
bilitdt. Die Bauherrschaft von der Holz-
bauvariante zu iiberzeugen, braucht oft
Zeit und Energie, sagt Architekt
Andreas Scherer. ,Wéhrend der Uber-
zeugungsphase miissen wir das Baupro-
jekt in verschiedenen Materialvarianten
weiterplanen. Da spielt uns TS3 in die
Hénde. Mit TS3 kénnen wir in Beton
planen und in Holz bauen. Die Planung
mit den zweiachsig tragenden Brett-
sperrholzplatten ist &hnlich wie bei Pro-
jekten aus Stahlbeton.

Anwendungstechniker
des GieBharzes an den PlattenstoBen

urethan-GieRharz. Dieses Harz verbin-
det die Holzelemente bruchsicher mit-
einander zu einer biegesteifen Platte,
ohne die Verwendung von Befesti-
gungsmitteln wie Schrauben, Metall-
platten oder Nageln.

In einer typischen Skelettbaustruktur
tragen die durch den Fugenverguss mit-
einander verbundenen Brettsperrholz-
platten die Lasten auf die Stiitzen ab.
Das Auflager der Platten auf den Stiit-
zen kann je nach Lasten und Stiitzwei-
ten ausgebildet werden. Mit TS3 sind so
Spannweiten bis 8x8 m mdglich. Die
Kosten dieses Systems pro Quadratme-
ter sind vergleichbar mit denen einer
Stahlbetondecke.

Stirnseitige, tragfahige
Verbindung von Brettsperrholz

Mit dem Fasanenhof in Frenkendorf
entsteht momentan zum ersten Mal ein
viergeschossiger Holzbau mit der TS3-
Technologie. TS3 verbindet Holzbau-
teile stirnseitig, eine stumpfe Verbin-
dung des Holzes. Dabei wird das ver-
wendete Brettsperrholz nur durch die
stirnseitig ~ aufeinander  treffenden
Schichten miteinander verbunden, der
Léngsverbund ist fiir die Tragkraft der
Verbindung nicht relevant.

Das galt tiber Jahrzehnte als unmog-
lich. Zehn Jahre Forschung und Ent-
wicklung von Timbatec zusammen mit
der  Eidgenossischen — Technischen

TS3-Anwendungstechniker
begleitet Montageablauf

Filir TS3 lizensierte Brettsperrholz-
Hersteller veredeln die Platten zu
,, TS3“-Platten: Dazu werden die Stirn-
flichen mit einem Primer vorbehandelt
und mit Dicht- und Segmentbdndern
versehen. Fiir die Montage mit ,,X-fix“-
Holz-Holz-Verbindern werden Schwal-

Hochschule Ziirich und der Berner
Fachhochschule waren nétig, um die
Losung dafiir zu finden: Ein Verfahren
mit einem Zwei-Komponenten-Poly-

beim  Einbringen

Dicht- und Segmentbénder am Plattensto

Fa

t das bislang groBte Bauprojekt mit angewandte!

benschwanzverbindungen  eingefrést.
Die Einfiilllocher fiir das GieRharz wer-
den vorgebohrt. Nach der Montage
dichtet ein TS3-Anwendungstechniker
die Fugen mit einem ,Siga“-Farmer-
Band ab und bringt das Gieharz in die
Fugen ein.

Das GieRharz erreicht nach zehn Ta-
gen seine volle Festigkeit. Die Baustiit-
zen konnen aber schon nach zwei Ta-
gen ausgebaut werden, das GieRharz
hat dann 80 % seiner Festigkeit erreicht.
Dies gilt bei einer durchschnittlichen
Temperatur von 17 °C, bei tieferen Tem-
peraturen verldngert sich die Aushér-
tungszeit entsprechend. Um auf der
Baustelle des Fasanenhofs eine Tempe-
ratur von 17°C sicherzustellen, wurde
bei den zu vergieRenden Fugen lokal ge-
heizt.

,Uns betrifft das mit der TS3-Fuge
wenig. Wir kénnen unsere normalen
Abldufe machen, erklirt Benjamin
Kaiser, Projektleiter der Baufirma
Stamm AG fiir den Fasanenhof. ,Dank
der minutiésen Planung und vorgefer-
tigten Bauteile richten wir das Gebdude
mit 15 Wohnungen innert nur drei Wo-

Die TS3-Technologie zielt auf Anwendungen im Hochhausbau. Die Konstruktion einer TS3-Geschossdecke fiir einen Skelett-
bau, wie er im Hochhausbau blich ist, besteht aus drei Komponenten: Die stirnseitige Verbindung von Holz ist die Schliissel-
technologie fir punktgestiitzte Flachdecken aus Brettsperrholz. Die zweite Komponente ist das Stiitzkopfelement, das je
nach den auftretenden Lasten aus Buchen-Furniersperrholz, aus Brettsperrholz oder mit einem Stahlring ausgefthrt ist, und

schlussendlich die lastabtragenden Stiitzen.
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chen fertig auf. Bei Bauprojekten mit
viel Stahl, Backstein und Beton geht
das viel langer. Oft wird bei diesen Ma-
terialien auf der Baustelle noch geplant
und entschieden. Das stort den Bauab-
lauf massiv. Bei Holzbauten ist das an-
ders. Technologien wie TS3 und Bauab-
ldufe, wo der Holzbau die Genauigkeit
vorgibt, sind fiir uns Gold wert*, lobt
Kaiser.

Umkehrung des Bauablaufs -
Holzbau als verlorene Schalung

Bei Bauprojekten dieser GroRe wird
normalerweise zuerst der Treppenhaus-
kern betoniert, anschlieRend montieren
Zimmerleute die vorgefertigten Holz-
bauteile daran. Timbatec hat diese Rei-
henfolge umgekehrt: Der Holzbau wird
zuerst aufgerichtet und dient als verlo-
rene Schalung fiir den fliissigen Beton.
Diese Umkehrung der Arbeitsschritte
ist die logische Folge der heutigen Ar-
beitsweise. Denn die Holzbauer rech-
nen mit viel kleineren Toleranzen als
die Betonbauer. So kann der Einsatz
von Beton minimiert werden. Auch ein

AbsprieBen der Deckenflache wahrend des Aushértens des
GieRharzes. TS3 ermdglicht ein Stutzenrasten bis 8 x 8 m.

r TS3-Technologie. Fotos: TS3 AG
Treppenhaus ganz ohne Beton wire
moglich: Mit gekapselten Konstruktio-
nen aus Brettsperrholz-Platten kénnen
heute auch Fluchttreppenhduser und
Liftschéchte gebaut werden.

Lizensierte Anwendung

Die TS3-Technologie ist durch euro-
péische und amerikanische Patente ge-
schiitzt. Inhaberin der Patente ist die
TS3 AG. Die Technologie steht lizen-
sierten Firmen weltweit zur Verfiigung.
Um eine Lizenz zu erhalten, miissen
mindestens zwei Personen der Firma
geschult und zertifiziert sein. Ein Zerti-
fikat erhalt eine Person nach Teilnahme
an der TS3-Schulung, die auf verschie-
dene Zielgruppen wie Anwendungs-
techniker,  Brettsperrholz-Hersteller
oder Ingenieure abgestimmt ist und als
E-Learning-Kurs angeboten wird. Bis-
lang wurden in 15 Projekten {iber
6000 m? TS3-Geschossdecken instal-
liert. Die Auftragslage fiir 2021 schétzt
das Unternehmen als positiv ein: Fiir
iiber 10000 m? TS3-Geschossdecken
liegen Auftrage vor.

Einhang eines TS3-Brettsperrholzelements. Der Plattenstof ist herstellerseitig be-
reits mit Primer vorbehandelt und mit Dicht- und Segmentbéndern versehen.



